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ev4/CC - Open Source Sonne tanken

Dumme Wallboxen smart machen.
Crunen und gunstigen Strom laden.

Michael Geers, evcc Core Team, Lubeck, 3. November 2023

Night of open Knowledge




Wer bin ich?

¥ Web-Entwicklung
E-Commerce beiTag

@ evcc Core Team for Fun

Autor ,,Micro Frontends in Action*
2020 Manning Publications

Michael Geers naltatis

Softwa re Entwick\er GitHub, mastodon.social, bskyj, ...
aus Osnabruck







Warum bin ich nier?
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4 Produktion und Verbrauch

Tag Woche Monat Jahr Abrechnung

[F] 16.07.2018
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Mega Abneh meyr 4 Produktion und Verbrauch

I Tag Woche Monat Jahr  Abrechnung
a l | Produktion und Verbrauch

51 03.08.2022

05:00 10:00

Produktion PV Verbrauch
Eigenverbrauch

* Wallboxen (auch smarte)
sind dummer als ich dachte.
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Welche Losungen gibts auf dem Markt?

Hersteller Okosysteme

PV + Batterie + Wallbox + App
Walled Gardens
Cloud Services
Online APl zu Wechselrichter,
Auto und/oder Wallbox
e, Jp—
o o
Professionelle Home Energy N
Management Systeme .
) ")  Hohe Anschaffungs- & Lizenzkosten

Oft unflexibel



\ &

Qe
-

o>

ev;sCC

Open Source Wallbox Steuerung
seit Anfang 2020

* Namensherkunft: evcc = electric vehicle charge controller
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Photovoltaik-Anlage

: Netzanschluss Steuerbare Wallbox Elektroauto
Wechselrichter



Worauf lauft evcc?

& Linux
Raspberry Pi

o macOS
dccker - - Windows

DEINE HARDWARE, DEINE DATEN



Tech Stack
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ABB * Acrel - Ads-tec * Alpha ESS « AVM - Bernecker Engineering « Bosswerk * Carlo
Gavazzi * cFos * Deye * DSMR « DZG < E3/DC - Eastron * Enphase « ESPHome
FENECON + FOxXESS -+ Fronius * Ginlong * go-e * GoodWe * Growatt « Homematic IP
HomeWizard * Hoymiles - Huawei * IGEN Tech * inepro ¢ Janitza * Kostal * LG * Loxone
M-TEC * my-PV « myStrom « OpenEMS + Orno *« P1Monitor + Powerfox * Qcells « RCT
Saia-Burgess Controls + SAJ « SAX « Schneider Electric + SENEC « Senergy * Shelly
Siemens « SMA - Smartfox < SofarSolar « Solaranzeige « SolarEdge < SolarMax
Solarwatt « Solax « Sonnen * Steca * Sungrow * Sunsynk * Tesla * Tibber « TP-Link *+ TQ
VARTA - Victron * Volkszahler » Youless *« ZCS Azzurro « Zuidwijk

—
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ABB < ABL - Alfen * Alphatec - Amperfied « Audi - Bender - BMW « cFos « Compleo * Cupra
Dadapower « DaheimlLaden * E.ON Drive « E3/DC + Easee * Ebee * echarge * Elli - EM2GO
Ensto « ESL - Etrel - EVBox ¢ Fronius * Garo * go-e * HardyBarth + Heidelberg * Hesotec
Homecharge * Huawei * Innogy * INRO + Juice « KEBA + KSE - LadeFoxx * Mennekes
NRGKick + OBO Bettermann * OpenEVSE * openWB * Optec * Orbis * PC Electric * Phoenix
Contact * Porsche * Pracht « Pulsares * Schneider « Schrack « SENEC + Siemens « Skoda
SMA - SolarEdge * Sonnen - Stark in Strom « TechniSat * Tesla * TinkerForge + Ubitricity
Vestel « Victron * Volkswagen « Wallbe « wallbox + Walther Werke « Webasto « Zaptec

AVM « Homematic / Homematic IP - HomeWizard * myStrom * Shelly « Tasmota * TP-Link
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Aiways °* Audi « BMW -« Citroen
Dacia * DS * Fiat « Ford - Hyundai
Jaguar * Jeep * Kia * Land Rover
Mini « Nissan * NIU « Opel *« Peugeot
Porsche * Renault < Seat + Skoda
Smart * Tesla * Volkswagen * Volvo
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Protokolle

Stromzahler
HTTP / WS

via Cloud

ModBus
HTTP /WS
— MQTT =P
SEMP
Lokal bevorzugt

Cloud wenn notig

PV-System

m

HTTP / WS
OCPP

* MQTT

SignalR

Lokal bevorzugt
Cloud wenn notig

Batterie-
System

* Speicher aktuell nur lesend. Aktive Steuerung ist in Arbeit.



eigene Gerate
via Plugins

Smart Home
Integrationen

2 del=)
entwicklerfreundlich




Web UI

Aus Min+PV Schnell

EISTUNG CELADEN » PREIS

4,1 kW ¢ 273,2 kWh 19,4 ct

Lademodus —>

& weil3es Model 3

eplant. Ladung startet heute 23:59 Uhr.

des Fahrzeugs

Zielladen g
NN

WESTAND ABFAHRT

17% morgen 75%
80 km 07:00 353 km

eVv4CC v0.1215 64% Sonne :0:




19:51

Stromfluss

ZUHAUSE

B Eigenverbrauch Netzbezug |

In 11,6 kW

30: Erzeugung 8,3 kW

D Batterie entladen 15% 0,5 kW

H Netzbezug 175g 2,7kW

Out 11,6 KW

@ Verbrauch 0g 0,5kwW
& Ladepunkt 44g 11,0 KW
C' ’ 0 Iv{_ ".U."‘t,“,r

0.0 kW

Carport

AuUs

622,0 kWh




Funktionen




PV Uberschuss

CCOQC.' 90000000 0¢C

PV-System Wallbox s

oder auslesbarer Netzzahler




Integration mit Hausbatterie

Batterieeinstellungen

Ladestand: 59%
7.9 kWh von 13,4 KWh

Wie soll Sonnenstrom genutzt

werden?

¢ batterieunterstitztes Laden

| startet automatisch
nur mit genug PV-Uberschuss
I I a B Fahrzeug zuerst

dann das Haus

@ Haus hat Prioritat
nicht zum Laden verwenden

Hinweis: Nur relevant im PV-Modus.

———

Das Ladeverhalten wird
entsprechend angepasst.

PV-System Batterie Wallbox

So——




Fahrzeugfunktionen

FEEEEEEEE
. + l + B + Q

PV-System Batterie Wallbox Fahrzeug-API



Ladelimit

maximal 407

00 @

Fahrzeugfunktionen &

¥ Zuhause | evee X e

C O [ localhost:7071/#/

ZUHAUSE

Carp... Aus Min+PV  Schnell
LEISTUNG GELADEN SONNE
2,3 kW ¢ 16 Wh 72,1%

& blauer e-Golf

Zu wenig Uberschuss. Pausiere in 2257m...

LADESTAND PLAN
63% 183 km

LADEZIEL

keiner 90% 264 km

€V4+CC v[[.Version]]

Gara... Aus Min+PV  Schnell s

LEISTUNG
1,0 kW

GELADEN
9 Wh 4:54 h

RESTZEIT

& weiBes Model 3

Mindestladung bis 25%.
LADESTAND
14% 65 km

MIN. LADUNG

('./i_—_\

25 % 75% 348 km

LADEZIEL

89% Sonnenenergie :0:

Mindestladung

schrell aut 257
danach Sonne



Smartes
Netzladen




Energiemix

SWann wir Energie
verbrauchen spielt
eine grof3e Rolle!”

*auch bei einem Okostromtarif

4v ELECTRICITY MAPS Live We're hiring! Open Source Blog Get our data
L =
« ™ Deutschland < & Produktion  Verbrauch i
27.04.2023, 08:00 & :
/ Land Zone i
54% 52% ‘ +
8 » = »
spezifische CO,-Emissionen COz-arm regenerativ §IJ
(gCO,eq/kWh)
2 \/ ~ g
Stromverbrauch CO;-Emissionen

Stromerzeugung Ursprung:

0 GW 20 GW 40 GW 60 GW
Kernenergie
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CO,-Intensitat (gco.eq/kwh)
I
300 600 900 1200 1500

https://app.electricitymaps.com/



https://app.electricitymaps.com/

00 Corrently Grinstromindex X + v

Regionale EYEm Y
Daten

Grunstromindex

Vorhersage von regionalem Okostrom

GrinstromPrognose

Aktuell
38

Prognose Libeck

= Hilfe
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1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 8:0 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00

Postleitzahl 23562 m

https://aruenstromindex.de



https://gruenstromindex.de

Dynamische Strompreise

@ aWATTa r Home Tarife Services Unternehmen FAQs

< 28.04.2023 >
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@ Bérsenpreis [CentkWh] ([l Windkraft [GW] @ Sonnenergie [GW]

https://www.awattar.de/

< Strompreis Produzent {é}
By
26 cent
15:00 - 16:00
I
Durchschnittspreis heute: 28 cent
Preise inkl. Steuern
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I
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https://tibber.com/



https://tibber.com/
https://www.awattar.de/

Laden, wenn Netzstrom ‘\Ubfl oder ist.

Smartes Netzladen X Smartes Netzladen

Preisgrenze <18,0 ct/kWh v

Aktiviert vorubergehendes Schnellladen im PV-Modus.

CO,-Grenze <165 g/kWh v

Aktiviert vorubergehendes Schnellladen im PV-Modus.

AKTIVE STUNDEN CO2-EMISSION

AKTIVE STUNDEN ENERGIEPREIS

£V YVON &4 162 Q - 1b.
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ja, es gibt einen Dark-Mode ©



Intelligente Ladeplanung

Ladeplanung

G e p I a nte o Wann soll das Fahrzeug auf 90% geladen sein? 28. Apr. (heute) v ]
Abfahrtszeit
ei nSteI Ie n LADEZEIT CO2-EMISSION @
3:38h 454 g/kWh
Ladeplanung
cuche cie | IR || [
besten ZeitSIOtS T 1213141516 17 18 1920 21 22

[ Entfernen ]




Ladevorgange

¥ Home | evce X + v

C W H @ » =

@ / LADEVORGANGE

Energle, Sonne,

°
« August SEPTEMBER 2023 i Oktober > Pr@gﬁ, CO ,
eistung,
tunog, D
Anfang Ladepunkt Fahrzeug Geladen Sonne I Preis % Preis % CO, ¢ Leistung 6 |5 u 9’ auer
Vorne Filtern kWh € ct/kWh g/kwh kw
30.9,16:20 Vorne blaumeise 10,3 83,3 1,51 14,6 32 19
30.9,14:47 Vorne blaumeise 1,0 100,0 0,13 13,0 0 36
309, 11:30 Vorne blaumeise 4,7 60,8 0,78 16,6 78 3]
29.9,,14:07 Vorne blaumeise 1, 0,0 0,29 25,8 121 1,6
28.9.,10:40 Vorne blaumeise 93 98,8 1,23 13,2 1 4,0
279.,17119 Vorne blaumeise 0,8 100,0 0,10 13,0 0 1,5
279.,12:20 Vorne blaumeise 10,4 71,8 1,79 17,2 22 2,6
26.9.,16:52 Vorne blaumeise 1,0 94,1 0,14 14,1 7 1,9
26.9.,16:46 Vorne blaumeise 1,0 279 0,25 24,6 95 12,9
26.9.,10:07 Vorne blaumeise 9,9 93,6 1,39 14,0 9 29
23.9,,19:57 Vorne blaumeise 33,2 38,6 5,26 15,8 100 8,1
23.9.,12:24 Vorne blaumeise 6,4 293 1,30 20,4 78 5,0
22.9.,11:29 Vorne blaumeise 7] 56,9 1,40 19,7 85 2,3 CS\/ EXPort
209 1180 Varne hlatimeice R 5a 4 N R4 14 4 78 21 (Abrﬁchnuﬂg Arbertgeber)
Insgesamt 38

318,1

73,4

47,64

15,0

3,2



Ersparnis-
anzeige




Kleine Anlagen

Balkon-PV Schaltsteckdose Beliebiges Gerat



Grof3e Anlagen

et ﬂ &=o

Fahrzeug 1

Fahrzeug 2
PV-Systeme Batterien
Wallbox 2

Fahrzeug 3




Uber das
Projekt




Viel GitHub Interaktion

. > 2.400 geschlossene Issues

. > 2.500 geschlossene PRs

. > 160 Contributors

. Feedback und Testing durch Nutzer
. Experten zu spezielle Themen

. GItHuUb Discussions fur Austausch und ldeen



Uberraschende
Anwenaungstalle

https:/github.com/evcc-io/evec/discussions/7418



https://github.com/evcc-io/evcc/discussions/7418

Community-Ladedaten + optiin

Community Ladeleistung
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p == (Gesamt == Sonnen == Aktive Instanzen

Community Ladeleistung
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Nutzerp rOj ekte Sovecoonten

JUERGEN FRAUNDORFER

5,0 « 1 Bewertung

so Ivec Gratis
ConMOn Nur auf der Apple Watch

SCL SDA

# Haus: e38 W
@ Solar: 4328 W §
B Akku: 76% -2814 W © Apple Watch-Screenshots

% Netzbezug: -1276 W

& Zoe: 884 a W
J 04.84.2023 12:47:38

11:53

{ .
47 Senken / Watt
7

€2

le=4) Verbunden
| L |

4
%

Q Erzeugung 5016 'fj} Verbrauch 215
@m) Entladen 91 % COELE) 91 % /=) Modus

r".# Leistung

(®) Netzbezug 5 (®) Einspeisen 80

P— I—\
h=4) Laden =+ Geladen

S

e-ink Display von powelllens OLED Display von RaptorDE Apple Watch App von Juergen Fraundorfer

LaMetric
Pixel Display
von Ralph Demuth

evcc Logo
Neon LED
von mir



https://github.com/powelllens/evcc_eink_monitor
https://apps.apple.com/de/app/solvecconmon/id6447190699
https://github.com/RaptorDE/evcc_status_display

)

evcc Core Team &= 5 &

Andi andig - Unterschiedliche Superkrafte

Founder

Monatliche Treffen

Richtungsentscheidungen

Uli premultiply

. GltHub Moderation & Review
Chief Electrician

ausmeisterel

. Bugfixes, Releases, Features
Michael naltatis

Loves good Ul . Promotion, Sticker, Vortrage, ...

https://aithub.com/sponsors/evcc-io



https://github.com/sponsors/evcc-io

2Nutzung kommerzieller Wallboxen
erfordert Sponsoring®

Wallboxen mit ,gutem Karma“ sind frei

. -r Kleinster Beitrag $2/Mo

100% Open Source, kein DRM


https://github.com/sponsors/evcc-io

® O O () sponsor @evcc-io on GitHub S X +
G I t I I u b < G O [5 https :,,f",.s"github.com,.-" sponsors/evcc-io é]
S .

O Product v Solutions ¥ Open Source ¥ Pricing Search or jump to... Sign in

Become a sponsor to evcc-io

evce-io

® Germany Select a tier Monthly One-time

Keline Gebuhren

Sonne tanken. Ganz einfach. « & $ a month

evcc ist angetreten, die Nachhaltigkeit beim Laden unserer Elektrofahrzeuge zu Choose a custom amount.

optimieren. Dazu ermoglicht evcc das Laden mit moglichst viel selbsterzeugten

Se h r e I n fa C h fu r u n S Solarstrom. In den meisten Fallen ist das sogar ohne weitere Anderung an der $2 a month Select

bestehenden Haus-Elektroinstallation moglich. ) , ,
- Ich mag evcc und mochte einen kleinen

regelmalBigen Beitrag leisten.

Alle Sponsoren erhalten ein personliches
Current sponsors 3,315 Sponsortoken. Wir schicken Euch auch
gerne einen Satz schicke Sticker.

$5 a month Select

% evcc ist toll und ich wurde die
Entwicklung gerne eine zeitlang
unterstutzen.

Show more v

Past sponsors 1,341 Du wirst als Sponsor auf evcc.io erwahnt.

A) = (R)haya,
$10 a month Select

Show more v

evcc ist richtig gut - ware Klasse wenn es

htt S. |th U bCO M/SDDONSOTrS eVCC—lO weiter in groBen Schritten voran ginge.

Du wirst als Sponsor auf evcc.io erwahnt.

Meet the team


https://github.com/sponsors/evcc-io

Sponsoren

M % DAHEIMIETIIE Wallbox Hersteller

== - Zusammenarbeit bel Integration

T DADAPOWER - Technischer Ansprechpartner

- Finanzielles Projekt Sponsoring

=M PANTABOX

Die mobile Wallbox

GitHub Community

© 2023 evce

eVvCC.I0



http://evcc.io

Stickerpost fur
Sponsoren
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Quelle: GitHub Discussion "Show off your stickers"



https://github.com/evcc-io/evcc/discussions/4446

What's next?




Nachste Themen

Einfachere Ersteinrichtung
Web-Ul anstatt CLI & yam|

Aktive Hausspeichersteuerung
Entladesperre, gunstigen Netzstrom laden

Ausbau des Planers
Wiederholende Plane, PV-Prognose

Grafische Auswertung
Ladedaten besser visualisieren





http://evcc.io
http://geers.tv

